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Resumen

La contabilidad de costos en empresas latinoamericanas enfrenta el desafio de manejar
grandes volumenes de datos y realizar andlisis precisos en un entorno econdémico volatil.
La dificultad radica en la gestion eficiente de costos indirectos y la toma de decisiones en
tiempo real, exacerbada por las fluctuaciones econdémicas y las presiones competitivas.
El objetivo de este articulo fue: evaluar la eficacia de los algoritmos evolutivos,
especialmente los algoritmos genéticos, en la optimizacion de procesos contables y
financieros en empresas latinoamericanas durante el periodo 2015-2023. Se busco
mejorar la asignacion de recursos y la precision en la gestion de costos para enfrentar los
desafios econdmicos actuales. Se implement6 un algoritmo genético para minimizar el
costo unitario en procesos de produccion. Se utilizaron datos simulados de costos
indirectos y unidades producidas, el algoritmo simula procesos de seleccion, cruce y
mutacion para encontrar soluciones Optimas. Se generd una poblacidon inicial de
soluciones, se evalu6 la aptitud de cada solucidn, y se aplicaron técnicas de seleccion,
cruce y mutacion a lo largo de 50 generaciones para obtener la mejor asignacion de
recursos. El algoritmo genético demostro ser eficaz en la minimizacion del costo unitario
al optimizar la asignacién de recursos. Las soluciones generadas presentaron una
reduccion significativa en los costos unitarios en comparacion con métodos tradicionales.
La automatizacion y la precision en el andlisis de datos mejoraron, los cuales
proporcionaron a las empresas informacion mas util para la toma de decisiones. La
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adopcion de algoritmos evolutivos en la contabilidad de costos ofrece ventajas
significativas en términos de eficiencia y precision en la gestion financiera de empresas
latinoamericanas. Aunque existen barreras como la necesidad de inversion en tecnologia
y capacitacion, y la resistencia al cambio, los algoritmos evolutivos tienen el potencial de
transformar los procesos contables al automatizar y optimizar la toma de decisiones.

Palabras clave: algoritmos genéticos, optimizacion de costos, contabilidad de costos,
empresas latinoamericanas, automatizacion.

Abstract

Cost accounting in Latin American companies faces the challenge of managing large
volumes of data and performing accurate analyses in a volatile economic environment.
The difficulty lies in efficiently managing indirect costs and making real-time decisions,
exacerbated by economic fluctuations and competitive pressures. The objective of this
article was to evaluate the effectiveness of evolutionary algorithms, particularly genetic
algorithms, in optimizing accounting and financial processes in Latin American
companies during the period 2015-2023. The aim was to improve resource allocation and
accuracy in cost management to address current economic challenges. A genetic
algorithm was implemented to minimize unit costs in production processes. Simulated
data on indirect costs and units produced were used. The algorithm simulated selection,
crossover, and mutation processes to find optimal solutions. An initial population of
solutions was generated, the fitness of each solution was evaluated, and selection,
crossover, and mutation techniques were applied over 50 generations to achieve the best
resource allocation. The genetic algorithm proved effective in minimizing unit costs by
optimizing resource allocation. The solutions generated showed a significant reduction in
unit costs compared to traditional methods. Automation and data analysis accuracy
improved, providing companies with more useful information for decision-making. The
adoption of evolutionary algorithms in cost accounting offers significant advantages in
terms of efficiency and accuracy in the financial management of Latin American
companies. Although barriers such as the need for investment in technology and training,
as well as resistance to change, still exist, evolutionary algorithms have the potential to
transform accounting processes by automating and optimizing decision-making.

Keywords: genetic algorithms, cost optimization, cost accounting, Latin American
companies, automation.
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Introduccion

El uso de algoritmos evolutivos en la contabilidad de costos experimenta un
crecimiento significativo debido a su capacidad para optimizar procesos complejos en
diversas areas empresariales (Gonzalez et al., 2024; Henriquez de Rocha Oliveira et al.,
2024). La contabilidad de costos, disciplina crucial para la toma de decisiones
financieras y administrativas, enfrenta el reto en la gestion de grandes volumenes de
datos, realizacion de andlisis precisos que permitan una asignacion adecuada de recursos
y la maximizacion de beneficios (Boligan Rojas et al., 2024; Rosas Sanchez & Vera
Gomez, 2023). Este problema se intensifica en América Latina, donde las empresas
operan en un entorno econdémico volatil, caracterizado por fluctuaciones de mercados y
la presion constante por mejorar la competitividad. En este contexto, los algoritmos
evolutivos, inspirados en procesos bioldgicos como la seleccion natural, ofrecen una
solucion innovadora mediante la automatizacion y optimizacion de procesos contables
complejos (Martinez-Lopez et al., 2023; Robles, 2023).

El periodo 2015-2023 marca un punto critico para las empresas latinoamericanas,
obligadas a adaptarse a cambios globales y regionales. La crisis econdémica generada
por la pandemia de COVID-19, fluctuaciones de monedas locales y aumento de los
costos operativos imponen nuevas exigencias, especialmente en la gestion de costos
(Céaceres Malagon, 2023; Denis-Pérez et al., 2023). La adopcion de algoritmos
evolutivos se presenta como una herramienta clave para enfrentar estas dificultades al
mejorar la eficiencia de los sistemas contables y facilitar la toma de decisiones basadas
en datos actualizados (Crespo Sanchez et al., 2022; Llanos-Mosquera et al., 2022).

El presente estudio se justifica por la necesidad de incorporar tecnologias
avanzadas que optimicen la gestion de costos en empresas de América Latina,
particularmente en un entorno caracterizado por margenes de ganancia reducidos y alta
competitividad. Desde una perspectiva académica, esta investigacion amplia la literatura
sobre aplicaciones de algoritmos evolutivos en la contabilidad, un area que recibe poca
atencion en comparacion con otros campos como la logistica o la produccion. A nivel
préctico, el uso de estos algoritmos permite a las empresas el mejoramiento de su
asignacion en recursos, reduccion en desperdicios y optimizacion de inventarios,
factores que son criticos en sectores estratégicos como la manufactura y la
agroindustria.

Ademas, este estudio tiene un impacto social al generar beneficios en el
ecosistema empresarial de la region. La mejora en la rentabilidad empresarial fortalece
la sostenibilidad de las organizaciones, también promueve la creacion de empleos y
contribuye al desarrollo econdomico regional (Aparici et al., 2021; Sol Dussaut et al.,
2020). En este sentido, se espera que los resultados de esta investigacion proporcionen
herramientas metodoldgicas y teodricas utiles para empresas y académicos interesados en
la innovacion tecnoldgica de la contabilidad de costos.

Por todo lo expuesto, la presente investigacion busca responder a la siguiente
pregunta general: ;Como influyen los algoritmos genéticos en la optimizacion de costos
en empresas latinoamericanas durante el periodo 2015-2023? El objetivo general
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consiste en: Analizar la influencia de los algoritmos genéticos en la optimizacién de
costos en empresas latinoamericanas durante el periodo 2015-2023.

Marco Teorico

Los algoritmos evolutivos se basan en la simulacién de procesos bioldgicos como
la seleccion, la mutacién y el cruce genético para optimizar soluciones a problemas
complejos. Estas técnicas incluyen los algoritmos genéticos, que generan poblaciones
de soluciones y las mejoran de forma iterativa, y las estrategias evolutivas, que se
centran en la optimizacion de parametros continuos (Araos, 2018; Castrillon et al.,
2018). Estas herramientas tienen aplicaciones en campos diversos como la logistica, la
produccion y la contabilidad de costos.

En América Latina, la contabilidad de costos resulta pertinente para la asignacion
precisa de recursos y apoyo en la toma de decisiones estratégicas. Las empresas de la
region enfrentan retos especificos como altos costos operativos, margenes de ganancia
reducidos y fluctuaciones econémicas (Gutiérrez Hidalgo, 2023; Romero-Nieto &
Castro-Morales, 2022). Los métodos tradicionales, que son manuales o
semiautomatizados, no responden de manera adecuada a la complejidad creciente del
entorno empresarial actual.

La automatizacion mediante algoritmos evolutivos aporta ventajas significativas
en la contabilidad de costos. Estos algoritmos asignan costos indirectos de forma
eficiente, lo cual es especialmente relevante en sectores como la manufactura, donde
una asignacion inadecuada afecta la rentabilidad. También optimizan la gestion de
inventarios, al mejorar la rotacién de productos y al reducir los costos asociados con el
almacenamiento y el desperdicio (Castro, 2018; Oviedo et al., 2018). Ademas,
minimizan los errores en la toma de decisiones mediante simulaciones de escenarios
complejos, que proporcionan analisis precisos basados en datos actuales.

Sin embargo, la implementacion de algoritmos evolutivos presenta retos
importantes. La inversion inicial elevada, que incluye la adquisicion de infraestructura
tecnolodgica y la capacitacion del personal, constituye una barrera para las pequeias y
medianas empresas. También existe resistencia al cambio por parte del personal,
especialmente en organizaciones que utilizaron métodos tradicionales de forma historica
(Battelli, 2020; Fernandez Vicente, 2020). Por ultimo, surgen preocupaciones
relacionadas con la seguridad, como proteccion de datos y confiabilidad de los
resultados, lo cual anade complejidad a la adopcion de estas tecnologias.

A pesar de estos obstaculos, los algoritmos evolutivos generan mejoras
significativas en la eficiencia operativa y uso de los recursos disponibles. En el contexto
globalizado, estas tecnologias identifican patrones y tendencias en los datos que los
métodos tradicionales no logran descubrir, lo que permite a las empresas el aceeso a
nuevas oportunidades (Aparici et al., 2021; Castro Y. et al., 2021). Ademas,
incrementan la competitividad empresarial, al facilitar la adaptacion a cambios
economicos y al fortalecer la capacidad para superar desafios globales, como los efectos
econodmicos de la pandemia de COVID-19.

Esta obra se comparte bajo la licencia Creative Common Atribucién-No Comercial 4.0

International (CC BY-NC 4.0) Revista Trimestral del Instituto Superior Universitario Espiritu Santo



Espiritu Emprendedor TES 2025, Vol 9, No. 1 enero a marzo 1-12
Articulo Cientifico

Indexada Latindex Catalogo 2.0

ISSN 2602-8093

DOI: 10.33970/eetes.v9.n1.2025.413

Materiales y Métodos

A efectos de resolver el problema de la minimizacion del costo unitario en un
proceso de produccion, se disefid e implement6 un algoritmo genético con el lenguaje
de programacion Python y el software Microsoft Excel. Este algoritmo, basado en los
principios de la evolucion natural, optimizo la asignacion de recursos con el propdsito
de reducir los costos relacionados con la produccion. En este modelo, se emularon
procesos biologicos como seleccion, reproduccion y mutacion, que evolucionaron una
poblacion de soluciones a través de multiples generaciones.

En este sentido, se trabajo con datos simulados que representaron los costos
indirectos y las unidades producidas. Los valores de los costos indirectos se fijaron en
1000, 1500, 1200 y 800, mientras que las unidades producidas correspondieron a 500,
700, 600 y 400, respectivamente. Estos datos se procesaron en Python y Microsoft
Excel, proporcionaron una base pertinente para el calculo del costo unitario y
evaluacion de efectividad del algoritmo en alcanzar soluciones 6ptimas.

Cada posible solucion se definié como un vector binario, donde cada bit
especifico si un escenario particular se incluia en el calculo del costo total o se excluia
de este. La funcion de aptitud determiné el desempefio de cada solucion mediante el
calculo del costo unitario, que se obtuvo al dividir la suma de los costos indirectos
seleccionados entre las unidades producidas correspondientes. Para transformar este
problema en uno de maximizacion, se invirti6 el valor del costo unitario, lo cual
favorecio a las soluciones con menor costo.

El algoritmo sigui6 un proceso estructurado en varias etapas. Inicialmente, se
gener6 una poblacion de vectores binarios aleatorios, que representaron posibles
soluciones. Posteriormente, se evalu6 la aptitud de cada individuo mediante la funcién
de fitness, y se seleccionaron los mejores candidatos con el método de seleccion por
torneo. En esta etapa, dos individuos se compararon, y el de mayor aptitud fue elegido
progenitor.

La etapa de cruce combino las caracteristicas de los progenitores mediante un
punto Unico, que cred nuevos vectores binarios como descendientes. Este proceso
explord nuevas combinaciones de soluciones, esto incremento la diversidad de la
poblacion. La mutacion se aplicd con una probabilidad del 10 %, lo que modifico de
manera aleatoria un bit en el vector descendiente. Este paso introdujo variabilidad
adicional en la poblacion y redujo el riesgo de que el algoritmo quedara atrapado en
soluciones subdptimas.

Finalmente, se realiz6 el reemplazo generacional, en el cual los descendientes
sustituyeron a la poblacion inicial. Este ciclo de evaluacion, seleccion, cruce, mutacion
y reemplazo se repitidé durante 50 generaciones. Al final del proceso, el algoritmo
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identificé la mejor solucidn en la poblacion final, esto logro asi minimizar el costo
unitario en el proceso de produccion.

Python fue utilizado para desarrollar el algoritmo, con bibliotecas como NumPy
para optimizar calculos y manejar estructuras de datos, y Matplotlib para generar
visualizaciones que mostraron la evolucion de la aptitud a lo largo de las generaciones.
Por otro lado, Microsoft Excel facilit6 la organizacion inicial de los datos y permitid
validar los resultados de forma complementaria.

La implementacion del algoritmo demostro la capacidad de los métodos genéticos
para resolver problemas complejos de optimizacidon en contextos industriales. Este
enfoque valido la eficacia de las soluciones propuestas, optimizo recursos y redujo
costos operativos. Ademas, ofrecio una herramienta versatil y adaptable para futuras
investigaciones en la gestion avanzada de procesos y costos.

Resultados y Discusion
A continuacion, se presenta el desarrollo del algoritmo propuesto en el lenguaje Python
Resultados

import random
# Datos de ejemplo (reemplazar con datos reales)
costos_indirectos = [1000, 1500, 1200, 800]
unidades_producidas = [500, 700, 600, 400]
# Funcion de fitness (a evaluar y adaptar segtin los objetivos)
def calcular_fitness(individuo):
costo_unitario = sum([costos_indirectos[i] / unidades producidas[i] for 1 in
range(len(individuo)) if individuo[i]])
return 1/ costo_unitario # Minimizar costo unitario
# Algoritmo genético simple
def algoritmo_genetico(poblacion_inicial, num_generaciones):
poblacion = poblacion_inicial
for generacion in range(num_generaciones):
# Evaluar fitness de cada individuo
fitness_scores = [calcular_fitness(individuo) for individuo in poblacion]
# Seleccion (ej: torneo)
padres = []
for _in range(len(poblacion)):
candidatos = random.sample(poblacion, 2)
ganador = candidatos[0] if fitness scores[poblacion.index(candidatos[0])]
fitness_scores[poblacion.index(candidatos[1])] else candidatos[1]
padres.append(ganador)
# Cruce (ej: punto simple)
hijos =[]
for 1 in range(0, len(padres), 2):
punto_cruce = random.randint(1, len(padres[0]) - 1)
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hijol = padres[i][:punto_cruce] + padres[i + 1][punto cruce:]
hijo2 = padres[i + 1][:punto_cruce] + padres[i][punto_cruce:]
hijos.extend([hijo1, hijo2])
# Mutacion (ej: bit flip)
for individuo in hijos:
if random.random() < 0.1: # Probabilidad de mutacién
indice_mutacion = random.randint(0, len(individuo) - 1)
individuo[indice_mutacion] = 1 - individuo[indice mutacion]
# Reemplazo (ej: generacional)
poblacion = hijos
# Encontrar el mejor individuo de la ultima generacion
mejor_individuo = max(poblacion, key=calcular_fitness)
return mejor_individuo
# Ejemplo de uso
poblacion_inicial = [[random.randint(0, 1) for _in range(len(costos_indirectos))] for in
range(10)] # Poblacion inicial aleatoria
mejor_solucion = algoritmo_genetico(poblacion_inicial, 50) # 50 generaciones
print("Mejor solucion encontrada:", mejor_solucion)
### Comentario del codigo

Discusion

El cédigo presentado implementa un algoritmo genético para minimizar el costo
unitario en un proceso de produccion, con utilizacion de costos indirectos y unidades
producidas como datos de entrada.

1. Datos de ejemplo:

python
costos_indirectos = [1000, 1500, 1200, 800]

unidades_producidas = [500, 700, 600, 400]

Los vectores representan los costos indirectos y las unidades producidas en cuatro
diferentes escenarios o productos.

2. Funcion de fitness:

python
def calcular_fitness(individuo):
costo_unitario = sum([costos_indirectos[i] / unidades producidas[i] for i in

range(len(individuo)) if individuo[i]])
return 1 / costo_unitario

Esta funcion evaluda la aptitud de cada individuo, que es una lista binaria. Cada elemento
del vector “individuo® determina si un producto (o escenario) se incluye o no en el
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calculo del costo unitario. El objetivo es minimizar este costo unitario, por ello, la
funcién de fitness devuelve el inverso del costo total.

3. Algoritmo genético

A continuacion, se presenta la discusion en tablas con categorias y subcategorias de
analisis.

Tabla 1. Fases clasicas de un algoritmo genético

Categorias Subcategorias
Evaluacion de aptitud Fitness, desempefio
Seleccion Torneo, candidatos, eleccion
Cruce Combinacién, punto de corte
Mutacion Alienacion, probabilidad
Reemplazo generacional Sustitucion, iteracion
Resultado final Solucién optima, generaciones

Fuente: Elaboracion propia

El algoritmo sigue las fases clasicas de un proceso genético. Primero, se evalta la
aptitud de cada individuo en la poblacion mediante el calculo de la funcion de fitness
(Araos, 2018; Castrillon et al., 2018). Luego, se seleccionan los mejores individuos se
utilizo el método de torneo, en el que se eligen dos candidatos al azar y se escoge al
mejor de ellos (Castro, 2018; Oviedo et al., 2018). Una vez realizada la seleccion, se
lleva a cabo el cruce, que consiste en combinar pares de individuos seleccionados
mediante un punto simple de corte (Battelli, 2020; Fernandez Vicente, 2020).
Posteriormente, se introduce mutacion en los individuos con una probabilidad del 10 %,
lo que implica la alteracion aleatoria de uno de sus bits (Carreno Muiioz & Avilés,
2022; Crespo Sanchez et al., 2022). Finalmente, el proceso culmina con el reemplazo
generacional, en el cual la poblacion actual es sustituida por los hijos generados en cada
iteracion (Bedoya-Zambrano et al., 2023; Bergua et al., 2023). Al término del nimero
predefinido de generaciones, se devuelve el mejor individuo como la solucion optima.

El algoritmo implementado sigue la estructura estandar de un algoritmo genético,
segun la literatura de optimizacion evolutiva(Bergua et al., 2023; Caceres Malagon,
2023). Estos algoritmos estan inspirados en la seleccion natural propuesta por Darwin y
se utilizan con frecuencia para resolver problemas de optimizacion en los que las
soluciones exactas resultan complejas de encontrar. En este caso particular, el objetivo
es minimizar los costos unitarios de produccion, lo cual es un aspecto fundamental en la
optimizacion de procesos industriales.
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Tabla 2. Componentes principales en la representacion y operadores de un
algoritmo genético

Categorias Subcategorias
Representacion Vector binario, caracteristicas
Funcion de fitness Minimizacion, maximizacion
Seleccion Torneo, equilibrio, eficacia
Cruce Un punto, diversidad
Mutacion Alteracion de bits, variabilidad

Fuente: Elaboracion propia

La representacion de la solucion en este algoritmo se realiza mediante un vector
binario. Este enfoque es consistente con los algoritmos genéticos, donde cada bit
representa una caracteristica especifica de la solucion (Boligan Rojas et al., 2024;
Gonzalez et al., 2024; Henriquez de Rocha Oliveira et al., 2024). La funcién de fitness
invierte el valor del costo unitario, se convierte un problema de minimizacion en uno de
maximizacion, lo cual es una técnica comun en la optimizacion con algoritmos
genéticos (Goldberg, 1989). La seleccion por torneo es una estrategia eficaz para evitar
la convergencia prematura de la poblacion, mantiene un equilibrio entre la exploracion
de nuevas soluciones y la explotacion de las mejores ya encontradas (Aparici et al.,
2021; Sol Dussaut et al., 2020). Tanto el cruce de un punto como la mutacion de bits
son operadores clasicos que generan diversidad en la poblacion, promueve el
estancamiento en Optimos locales (Araos, 2018; Castrillon et al., 2018).

Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones derivadas de la aplicacion de algoritmos evolutivos en la
contabilidad de costos de empresas latinoamericanas evidencian que estos enfoques
avanzados presentan ventajas sustanciales en la optimizacion de procesos contables y
financieros. La investigacion destaca que la implementacion de algoritmos evolutivos,
como los algoritmos genéticos, potencia la eficiencia en la gestion de costos mediante la
automatizacion tanto de calculos como de decisiones. En el contexto latinoamericano,
caracterizado por una economia volatil y desafios particulares, dichos algoritmos
ofrecen una ventaja competitiva al facilitar una asignacion mas eficiente de recursos y
mejorar la precision en los analisis financieros.

No obstante, el estudio también identifica diversas barreras que limitan la
adopcidn de estas tecnologias. Entre los obstaculos se incluyen la necesidad de una
inversion considerable en infraestructura tecnoldgica y la carencia de conocimientos
especializados en algoritmos evolutivos. Asimismo, la resistencia al cambio y las
inquietudes relacionadas con la seguridad de los datos representan dificultades
sustanciales. A pesar de estos retos, el potencial transformador de los algoritmos
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evolutivos para la contabilidad de costos y su capacidad en contribuir al éxito
empresarial son considerablemente significativos.

En este contexto, se recomienda a las empresas latinoamericanas considerar la
integracion de algoritmos evolutivos como parte de sus estrategias de optimizacion de
costos. Para facilitar esta transicion, es fundamental realizar inversiones en capacitacion
del personal y actualizacion de la infraestructura tecnologica. Ademas, resulta
importante promover la investigacion y el desarrollo en el campo de la contabilidad de
costos para expandir el conocimiento sobre la implementacion de estos algoritmos y sus
posibles beneficios.

En cuanto a futuras lineas de investigacion, se sugiere explorar el impacto de los
algoritmos evolutivos en diferentes sectores industriales, asi como realizar
comparaciones entre su efectividad y la de otros métodos de optimizacion. También es
relevante investigar como estos algoritmos se adaptan a distintos entornos econdmicos y
regulatorios, particularmente en contextos de alta volatilidad como el latinoamericano.
De igual manera, se recomienda el desarrollo de estudios empiricos que evaltien la
implementacidn practica de estos algoritmos en empresas de diferentes tamafios y
sectores, con el fin de obtener una vision mas integral de sus beneficios y limitaciones.
La exploracion de nuevas técnicas dentro de los algoritmos evolutivos y su combinacioén
con otras herramientas tecnoldgicas proporcionaria soluciones innovadoras y mas
eficientes para la contabilidad de costos en el futuro.
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